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(§) Umlaufendes Transportsystem 

(57) Beschrieben wird ein umlaufendes Transportsystem mit: 

a) einem Flachzahnrfemen, dessen Unterseite eine bestimm- 
te Zahnteilung aus Zahnen und Zahnlucken besitzt, 

b) zwei Zahnradem zum Antrieb und Umlenken des Rach- 
zahnriemens, wobei die Zahnteilung der Zahnrader entspre- 
chend derjenigen des Flachzahnriemens gewahlt ist. 
Hierbei ist vorgesehen, daS 

c) auf der Oberseite des Flachzahnriemens mindestens ein 
den Flachzahnriemen umgreifendes, sattelformiges Trans- 
portelement bundig anliegend aufgebracht ist, 

d) auf der Oberseite der Transportelemente beliebig ausbijd- 
bare Formteile angeordnet sind, 

e) bei jedem Transportelement zwischen seiner Oberseite 
und seiner Unterseite eine durchgehende Offnung vorgese- 
hen ist, deren Breite abhangig von der Breite der Zahnlucke 
des Flachzahnriemens gewahlt ist, . 

1 f) jedes Transportelement uber ein in einer beliebigen 
1 Zahnlucke des Flachzahnriemens und in der 6ffnung des 
1 Transportelements angeordnetes Befestigungselement 
spieifrei mit dem Flachzahnriemen verbunden ist. 
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Beschreibung • 

Umlaufende Transportsysteme mit Flachzahnriemen 
als Transportbander werden zum mitteibaren oder un- 
mittelbaren Transpon von Gegenstanden vielfaMtig ein- 5 
gesetzt — beispielsweise in Fertigungseinrichtungen, 
die Fertigungsware von Fertigungsstation zu Ferti- 
gungsstation transportieren mussen. 

In dcr Fig. 4 ist cm derartiges Transportsystera darge- 
stellt: Der Flachzahnriemen 10 als Transportband — auf 10 
dessen Unterseite 12 ist eine bestimmte Zahnteilung aus 
Zahnen 13 und Zahnlucken 14 vorgesehen — wird auf 
zwei Zahnrader 20 aufgespannt, die zum Umlenken und 
Antrieb des Flachzahnriemens 10 dienen und eine dem 
Flachzahnriemen 10 entsprechende Zahnteilung (Z&hne 15 
21 und Zahnlucken 22) besitzen. Die Oberseite 11 dcs 
Flachzahnriemens 10 weist eine Profilierung durch eine 
Vielzahl von an Fugestellen 15 stoffschliissig aufge- 
brachten (meist aufgeschweiBten) Formstucken 16 auf; 
wie die Fig. 4 zeigt, kann die Ausgestaltung der Form- 20 
stiicke 16 entsprechend dem gewtinschten Einsatzbe- 
reich bzw. Anwendungsfall unterschiedlich gewahlt 
werden- Nachteilig hierbei ist jedoch, daB 

— das nachtragliche Aufbringen der Formstiicke 25 
auf den Flachzahnriemen hohe Kosten (auch des 
gesamten Transportsystems) verursacht 

— eine exakte Positionierung der aufgeschweiBten 
Formstucke oftmals nicht moglich ist, dh. die 
Formstiicke weisen eine fur viele Anwendungsfalle 30 
zu groBe MiBposition (> 0,5 mm) auf 

— aufgrund der mangelhaften Fiigetechnik beim 
Aufbringen (AufschweiBen) der Formstucke sich 
beim Betrieb des Transportsystems sehr leicht ein- 
zelne Formstucke an den Fugestellen ablosen kon- 35 
nen, wodurch der Flachzahnriemen und somit das 
gesamteTransportsystem unbrauchbar wird 

— durch die mit einem ganz bcstimmten Raster- 
maB gelieferte Profilierung ganz bestimmter Form- 
stiicke kein flexibler Einsatz des Flachzahnriemens 40 
bzw. des Transportsystems moglich ist 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein umlaufendes 
Transportsystem gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 anzugeben, das die vorgenannten Nachteile 45 
vermeidet und demgegeniiber vorteilhafte Eigenschaf- 
ten aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 ge- 
lost Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung erge- 50 
ben sich aus den Unteransprtlchen. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand der Fig. 1 bis 
3 naher beschrieben werden; die Fig. 1 zeigt einen per- 
spektivischen Ausschnitt des Transportsystems, die 
Fig. 2 einen Ausschnitt des Transportsystems in Seiten- 55 
ansicht und Schnittdarstellung und die Fig. 3 ein einzel- 
nes Transportelement 

Beim vorgestellten umlaufenden Transportsystem 
wird ein konventioneller Flachzahnriemen 10 ohne Ruk- 
kenprofilierung eingesetzt, ein satteiformiges Trans- so 
portelement 30 mit Formelementen 33 auf der Obersei- 
te 1 1 und mit einer durchgehenden Of fnung 35 zwischen 
seiner Oberseite 11 und seiner Unterseite 12 auf die der 
Zahnung 13, 14 entgegengesetzten (Ober)Seite 11 des 
Flachzahnriemens 10 diesen umgreifend bundig aufge- 65 
legt (formschlussig aufgesattelt), durch ein in die Off- 
nung 35 des Transportelements 30 eingebrachtes Befe- 
stigungselement 34 (Stift) in einer beliebigen Zahnlucke 
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14 des Flachzahnriemens 10 spielfrei (formschlussig) 
verankert und somit fur eine feste Halterung bzw. Posi- 
tionierung des Transportelements 30 und dam it auch 
der Formelemente 33 gesorgt Im Randbereich der Off- 
nung 35 kann eine Vertiefung 36 vorgesehen werden, in 
der das Befestigungselement 34 verankert wird (Fig. 2). 

Bei der Abfolge der Transportelemente 30 auf dem 
Flachzahnriemen 10 (Anordnung bzw. jeweiliger Ab- 
stand der Transportelemente 30) muB lediglich die 
Zahnteilung des Flachzahnriemens 10 berucksichtigt 
werden; die Zahnrader 20 mussen entsprechend der Ab- 
folge der Transportelemente 30 auf dem Flachzahnrie- 
men 10 Aussparungen 23 aufweisen, durch die die Befe«- 
stigungselemente 34 hindurch gefuhrt werden konnen. 
Bei einem groBen Abstand der beiden Zahnrader 20 
voneinandcr konnen noch FOhrungselemente 24 vorge- 
sehen werden, mit denen ein Durchhangen des Flach- 
zahnriemens 10 verhindert wird (Fig. 1). 

Das vorgestellte Transportsystem vereinigt mehrere 
Vorteile in sich: 

— da ein Standard- Flachzahnriemen verwendet 
wird, kann das Transportsystem sehr kostengunstig 
gefertigt werden 

— die Anordnung der Transportelemente und so- 
mit auch der Formelemente auf dem Flachzahnrie- 
men und deren Ausgestaltung ist beliebig wahlbar, 
so daB das Transportsystem sehr flexibei einsetzbar 
ist 

— das Material der Transportelemente ist vSllig 
- frei wahlbar und kann an den Flachzahnriemen 

bzw. an die zu transportierenden Gegenstande an- 
gepaBt werden (beispielsweise kann zum Transport 
von MOS-Halbleiterbauelementen ein leitfahiger 
Werkstoff gewahlt werden) 

— es konnen mehrere Transportsysteme mit belie- 
bigen Eigenschaf ten kombiniert werden 

— durch das einstuckige Herstellen des Transport- 
elements (es ist kein AufschweiBvorgang erforder- 
lich) besteht fur die Formelemente keine Bruchge- 
fahr 

— einzelne Transportelemente konnen auf einfa- 
che Weise ausgetauscht werden, so daB bei einem 
(unwahrscheiniichen) Defekt eines Transportele- 
ments nicht das gesamte Transportsystem un- 
brauchbar wird 

— durch die spielfreie Verbindung der Transport- 
elemente mit der Zahnlucke des Flachzahnriemens 
ist eine hohe Positioniergenauigkeit der Transport- 
elemente und damit auch der Formelemente gege- 
ben; ein Versatz der Formelemente untereinander 
bzw. ein Versatz zur Zahnung des Flachzahnrie- 
mens kann somit vermieden werden 

— die Aussparungen an den Zahnradern konnen 
fur die Laufuberwachung des Transportsystems in 
Verbindung mit einem Lichtschrankensystem ge- 
nutzt werden (beispielsweise zum Starten/Anhal- 
ten eines die Zahnrader antreibenden Getriebe- 
schrittmotors. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel wird das Transportsy- 
stem zur Beforderung von Behaltern fur integrierte 
Schaltkreise (ICs) eingesetzt Der Flachzahnriemen 10 
mit einer Lange von 2,10 m, einer Riemenbreite von 
25 mm, einer Zahnbreite von 22 mm und einer ZahnlQk- 
kenbreite von 5 mm ist auf zwei in 0,90 m Achsabstand 
angeordneten Fiachzahnradern 20 mit jeweils 94,6 mm 
Durchmesser und einer der Zahnteilung des Flachzahn- 
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riemens 10 entsprechenden 5mm-Teilung (24- oder rungen (23) der Zahnrader (20) abgestimmt ist 

30-zahnig) bundig aufgebracht Auf dem Flachzahnrie- : 

men 10 sind 70 Transportelemente 30 in regelmajMgem Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

Abstand von jeweils 30 mm angeordnet, auf deren 

Oberseiten V-formige Formelemente 33 zum Aufneh- 5 
men der IC-Behalter vorgesehen sind. Jedes Transport- 
element 30 — dieses besteht beispielsweise aus ieitfahi- 
gem Kunststoff — besitzt eine Breite von 30 mm und 
eine Lange von 25 mm; die Transportelemente 30 wei- 
sen unter ihrer Oberseite zwei durchgehende Offnun- 10 
gen 35 mit einer Breite von 3,5 mm auf, in denen sie 
durch Stahl-Befestigungsstifte 34 (Stiftdurchmesser 
3,5 mm) in der 5 mm-Zahnlttcke 14 des Flachzahnrie- 
mens 10 befestigt sind. 
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1. Umlaufendes Transportsystem mit: 

a) einem Flachzahnriemen (10), dessen Unter- 
seite (12) eine bestimmte Zahnteilung aus Zah- -20 
nen (13) und Zahnlucken (14) besitzt, 

b) zwei Zahnradern (20) zum Antrieb und Um- 
lenken des Flachzahnriemens (10), wobei die 
Zahnteilung (21, 22) der Zahnrader (20) ent- 
sprechend derjenigen des Flachzahnriemens 25 
(10) gewahlt ist, 

gekennzeichnet dadurch: 

c) auf der Oberseite (11) des Flachzahnriemens 
(10) ist mindestens ein den Flachzahnriemen 
(10) umgreifendes, sattelformiges Transport- 30 
element (30) bundig anliegend aufgebracht, 

d) auf der Oberseite (31) der Transportelemen- 
te (30) sind beliebig ausbildbare Formteile (33) 
angeordnet, 

e) bei jedem Transportelement (30) ist zwi- 35 
schen seiner Oberseite (31) und seiner Unter- 
seite (32) eine durchgehende Offnung (35) vor- 
gesehen, deren Breite abhangig von der Breite 
der Zahnlucke (14) des Flachzahnriemens (10) 
gewahlt ist, _. _ 40 

f) jedes Transportelement (30) ist iiber ein in 
einer beliebigen Zahnlucke fl4) des Flach- 
zahnriemens (10) und in der Offnung (35) des 
Transportelements (30) angeordnetes Befesti- 
gungselement (34) spielfrei mit dem Flach- 45 
zahnriemen (10) verbunden. 

2. Transportsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnrader (20) Ausspannv 
gen (23) auf weisen, deren Abfolge vom jeweiligen 
Abstand der Transportelemente (30) auf dem 50 
Flachzahnriemen (10) abhangt, und daB die GroBe 
der Aussparungen (23) abhangig von der jeweiligen 
GroBe der Befestigungselemente (34) gewahlt ist 

3. Transportsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Befestigungsele- 55 
ment (34) als zylindrischer Stiftausgebildet ist, des- 
sen Durchmesser abhangig von der Breite der 
Zahnlucke (14) des Flachzahnriemens (10) und des- 
sen Lange abhangig von der Breite des Flachzahn- 
riemens (10) gewahlt ist 60 

4. Transportsystem nach einem der Anspniche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB im Randbereich der 
Offnung (35) des Transportelements (30) eine Ver- 
tiefung (36) vorgesehen ist, in der das Befestigungs- 
element (34) verankert ist. 65 

5. Transportsystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Lichtschranke 
vorgesehen ist, deren Schaltspalt auf die Ausspa- 
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